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La presente invention concerne un pneumatique a armature de carcasse formee 
d'au moins une nappe Elements de renforcement paralleles entre eux dans la nappe, 
et plus particulierement les flancs et/ou bourrelets d'un tel pneumatique. 

Les brevets fran9ais FR 2 699 121 et FR 2 716 645 decrivent un 
pneumatique a armature de carcasse radiale de faible rapport H/S, H etant la hauteur 
du pneumatique sur jante et S sa largeur axiale maximale, destine a etre monte sur 
une jante dont au moins un siege est incline vers Texterieur et prolong^ axialement a 
Texterieur par une saillie de faible hauteur. Ledit pneumatique comporte au moins 
un bourrelet presentant les caracteristiques suivantes : 

a) le profil meridien de la fibre moyenne de Tarmature de carcasse est tangent a 
la tringle d ! ancrage de Tarmature de carcasse en un point T tel que la tangente TP 
fasse avec une parallele avec l'axe de rotation du pneumatique un angle 0, ouvert 
radialement et axialement vers Fexterieur, au moins egal a 70°, 

b) il est destine a etre monte sur une jante telle que d^crite dans les brevets 
cites, c f est-a-dire presentant la particularite d T avoir au moins un siege de jante incline 
vers l'exterieur, ledit siege 6tant prolonge axialement a l'interieur soit par un rebord 
de jante soit par le fond de jante sur lequel est pose un appui de soutien de bande de 
roulement, une face lat&rale dudit appui etant utilis^e comme rebord de jante, et ledit 
siege etant prolonge axialement a Texterieur par une saillie ou hump de faible 
hauteur ; 

c) le contour ext6rieur du bourrelet a un profil adapte au profil de la jante de 
montage ci-dessus, et ledit bourrelet a la particularite d' avoir un talon dispose 
axialement & l'interieur alors que la pointe de bourrelet est disposee axialement a 
l'exterieur. 

Lorsque la paroi axialement exterieure dudit bourrelet est en retrait axial par 
rapport a Textremite axialement la plus a l'exterieur de la jante, le type de 
pneumatique decrit ne protege pas les elements metalliques axialement les plus 
exterieurs de la jante contre les agressions causees par les trottoirs en roulage urbain. 
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Le dit prpbleme peut etre resolu par l'adaptation de la forme axialement exterieure 
de la pointe du bourrelet, adaptation conduisant a recouvrir le bord de saillie 
exterieure de la j ante par une masse ou protuberance plus ou moins importante de 
caoutchouc de qualite appropriee, la largeur axiale maximale du contour exterieur de 
la pointe de bourrelet etant superieure a Tencombrement ou largeur axiale maximale 
de la jante de montage. 

Le brevet FR 2 779 386 enseigne de munir la protuberance axialement 
exterieure dudit bourrelet d' incisions de largeur non nulle 3 de profondeur au plus 
egale a 5 mm et disposees circonferentiellement paralleles entre elles, ce qui permet 
de minimiser les consequences des agressions par les trottoirs sur ladite 
protuberance axialement exterieure du bourrelet, qui est tres sensible d f une part a 
l'abrasion lorsque le pneumatique frotte sur le trottoir, et d'autre part a Tarrachement 
de parcelles de gomme suite a Finitiation et la propagation de coupures et/ou 
cassures. 

En meme temps que la diminution des glissements entre la paroi exterieure d'une 
protuberance du fait de la presence de nombreuses lamelles de caoutchouc, il 
apparait que la propagation de la degradation de la masse de caoutchouc est 
minimisee par la dite presence, ce qui conduit a une attenuation tres nette de la 
perception visuelle des degats occasionnes. 

La demande FR 2 788 239, en vue de minimiser les phenomenes de deroulement 
d'armature de carcasse autour de Telement annulaire de renforcement de talon de 
bourrelet, preconise la modification de Tangle (J> que fait la tangente TT, au point de 
tangence T du profil meridien d' armature de carcasse avec Pelement annulaire du 
bourrelet, avec Paxe de rotation , ledit angle c|) etant compris entre 45° et 70°. 
L'inclinaison superieure du profil m&idien d'armature de carcasse dans sa partie 
situee dans la zone des bourrelets permet aussi une moindre degradation des parois 
axialement exterieures des bourrelets, en particulier les bourrelets places a 
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1'exterieur de la voiture, mais aussi entraine de multiples inconvenients et en 
particulier une forte diminution des rigidites radiale, transversale et longitudinale, ce 
qui n'est pas sans consequence sur le comportement du vehicule equipe de tels 
pneumatiques. 

Afin d'obtenir un pneumatique, consid6r6 mont£ sur une jante, ayant au moins un 
siege incline vers l'exterieur, prSsentant des rigidites non degradees tout en 
permettant aux bourrelets du pneumatique et a la j ante de ne pas etre endommages 
par les chocs et/ou rapages de toutes natures, V invention propose de combiner le 
profil meridien d' armature de carcasse a tangente 45°-70° avec une structure 
particuliere de flanc dite a anneau incorpor6. 

Le pneumatique, conforme a l'invention, comprenant au moins deux bourrelets 
rdunis a une bande de roulement par P intermediate de deux flancs, au moins le 
premier bourrelet ayant un siege dont la generatrice a son extremity axialement 
interieure sur un cercle de diametre superieur au diametre du cercle sur lequel se 
trouve son extremit6 axialement exterieure, et une armature de carcasse form^e d'au 
moins une nappe, ancree dans ledit premier bourrelet a au moins un element 
annulaire d'ancrage de bourrelet et dont le profil meridien , lorsque le pneumatique 
est mont6 sur sa jante de service et gonfle a sa pression recommandee, a une - 
tangente TP au point de tangence T dudit profil avec P£16ment d'ancrage dudit 
premier bourrelet faisant avec Taxe de rotation un angle (J) 2 ouvert vers Texterieur au 
plus 6gal a 70°, est caracterise en ce que le flanc prolongeant radialement ledit 
premier bourrelet comprend un anneau additionnel de flanc inextensible situe 
axialement a Tinterieur d'au moins une nappe d'armature de carcasse , nappe dite 
axialement exterieure, un profile de melange caoutchouteux etant radialement situ6 
entre Telement annulaire d'ancrage de bourrelet et l'anneau additionnel de flanc, et 
axialement situ6 a Tinted eur de la nappe axialement exterieure. 
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La nappe, de carcasse peut etre radiale, c'est-a-dire une nappe formee d'elements de 
renforcement paralleles entre eux dans la nappe et faisant avec la direction 
circonferentielle un angle compris entre 80° et 90°. Elle peut etre aussi formee 
d'elements inclines par rapport a la direction circonferentielle en faisant un angle 
5 pouvant etre compris entre 60° et 80° 

II faut entendre par element annulaire d'ancrage de bourrelet tout element de 
renforcement qui permet de reprendre les efforts de tension d'armature de carcasse 
sous Peffet de la pression de gonflage. Ledit element peut etre, comme connu en soi, 

10 une tringle, en g6n£ral formee de fils ou cables circonferentiels, ou plus 

generalement un empilement de plusieurs bandes de fils ou cables faisant avec la 
direction circonferentielle un angle nul ou au plus egal a 10°. L'ancrage se fait, 
comme connu, par adhesion, sur une longueur suffisante de P armature de carcasse 
sur 1' element annulaire et la surface d' adhesion peut etre sous forme semi-torique ou 

15 torique (l'ancrage est alors realise par enroulement autour de P element annulaire), 
ou etre une surface cylindrique, tronconique ou sous forme de couronne circulaire 
(Pancrage est alors realist par insertion de P armature de carcasse entre des bandes 
ou amas de fils ou cables circonferentiels ou quasi-circonferentiels), 

20 L'anneau additionnel de flanc est inextensible ,c'est-a-dire un anneau qui, sous une 
force de tension circonferentielle egale a 10% de sa force de rupture, presente un 
allongement relatif au plus egal a 1%. Ledit anneau peut se presenter sous plusieurs 
formes : il peut etre un monofilament plus ou moins important en dimensions de 
section transversale ; il peut etre sous forme d'un ensemble cable, que ce soit une 

25 tringle ou un cable proprement dit ; il peut etre sous forme d' empilement de bandes 
de fils ou cables circonferentiels, P empilement pouvant etre parallele au plan , 
equatorial ou parallele a un plan radial. Le materiau employe pour la realisation 
dudit anneau peut etre de Pacier ou du polyamide aromatique ; ledit anneau peut 
aussi etre constitue de deux materiaux. 



30 
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Dans la combinaison revendiquee, ledit anneau additionnel de flanc est " 
preferentiellement situe radialement a une distance de la base du bourrelet au plus 
egale aux deux tiers de la hauteur H sur jante du pneumatique, ce qui permet de 
conserver l'integralite des proprietes anti-decoincement du dit premier bourrelet. 

La rigidity transversale du pneumatique est en partie fonction de I'inclinaison de la 
droite joignant les deux centres de gravite des sections m£ridiennes des tringle 
d'ancrage et anneau de flanc : ledit segment de droite fait de maniere avantageuse un 
angle §\ ouvert vers l'exterieur d'au plus 70° avec la direction axiale. 

Quant au profile caoutchouteux radialement entre V element annulaire d'ancrage et 
l'anneau additionnel de flanc, il est compost d'au moins un melange possedant une 
durete Shore A au moins egale k 65 points, de maniere a presenter une bonne 
resistance aux efforts de compression. Un deuxieme melange de durete Shore A 
inferieure a 65 points peut Stre utilise : dans ce cas le melange a forte durete Shore 
est radialement le plus proche de l'anneau additionnel de flanc alors que le melange 
k faible durete Shore A est radialement le plus proche de 1' element annulaire 
d'ancrage, ce qui facilite le montage du pneumatique sur sa jante de service. 

Les proprietes d'anti-decoincement sont ameiiorees par un ancrage par enroulement 
autour d'une tringle a section quasi-circulaire, pour former un retoumement 
s'etendant dans un profile de melange caoutchouteux de forte durete Shore A, 
profile sous forme de coin de section transversale correspondant a un secteur 
circulaire. Le dit profile est connu, et particulierement decrit dans le brevet 
FR 2 716 645. Le retoumement de la nappe de carcasse peut etre sensiblement 
rectiligne et avoir une longueur sensiblement egale a la longueur des cotes du profile 
de caoutchouc sous forme de coin. II peut 6tre situe a Tinterieur dudit profile, il peut 
former soit le cote radialement interne, soit le cote radialement exteme dudit profile, 
etant entendu qu'il faut admettre par convention que le retoumement est dans les 
demiers cas considere comme s'etendant dans le profile. De maniere preferentielle, 
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le retournement de la nappe d'armature de carcasse aura une longueur telle qu'il sera 
en contact avec le perimetre total du profile ou coin ; il formera ainsi les deux cotes 
radialement externe et interne du profile de caoutchouc ainsi que le cote oppose au 
sommet ou centre dudit profile, et son extremite sera situee axialement au-dela du 
5 point d'intersection des deux cotes externe et interne. La partie du retournement 
immediatement adjacente a la partie dudit retournement enroulee autour de la 
tringle, peut former en premier lieu le cot6 radialement externe du profile ou coin 
puis ensuite le cote oppose au sommet dudit profile, puis en dernier lieu le cote 
radialement interne pour se terminer au dela du point de jonction des deux cotes 
10 externe et interne. Elle peut aussi former d'abord le cote radialement interne du 
profile, puis le cote oppose au sommet dudit profile, puis en dernier lieu le cote 
radialement externe pour se terminer de la meme maniere que precedemment. 

L'armature de carcasse est avantageusement composee d'au moins deux nappes de 
15 carcasse, pouvant etre formees d' elements de renforcement radiaux ou croises d'une 
nappe a la suivante, la deuxidme nappe de carcasse ou nappe axialement interieure 
situ6e axialement a l'interieur de l'anneau additionnel de flanc et a l'interieur du 
profile radialement situ6 entre l'element d'ancrage et ledit anneau additionnel. Selon 
que la premiere nappe de carcasse axialement exterieure est ancree ou non a 
20 Telement d'ancrage de bourrelet avec retournement, la dite deuxieme nappe peut 
etre ancree ou non audit element d'ancrage. 

Une meilleure protection des flancs et bourrelets est assuree si axialement a 
rinterieur de la nappe de carcasse la plus axialement a Tinterieur est dispose un 
25 profile de caoutchouc sous forme de croissant, avec une epaisseur la plus forte . 
sensiblement au niveau de la ligne de plus grande largeur axiale du pneumatique et 
la plus faible au niveau respectivement des bords d'armature de sommet et de 
P element d'ancrage. 
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Le deuxieme bourrelet, si Ton consid&re que le premier bourrelet est le bourrelet du 
pneumatique qui se trouve axialement a Pext6rieur du vehicule, axialement a 
Tinterieur du vehicule ne necessite pas la meme protection au niveau des agressions 
exterieures et n'exige pas les memes proprietes d'anti-decoincement. Bien que 
5 bourrelets et flancs puissent etre geometriquement parfaitement symetriques par 
rapport au plan equatorial, et de meme constitution, il est judicieux en fonction des 
proprietes recherchees de crder une dissymetrie entre flancs et bourrelets des deux 
cot£s du plan equatorial. 

10 La dissymetrie peut aussi se concretiser par T adoption pour le deuxieme bourrelet 
d'un profil ou contour ext6rieur usuel, c'est-a-dire avec une paroi axialement 
ext6rieure rectiligne, sensiblement perpendiculaire a Taxe de rotation et destinee a 
etre en contact avec le rebord de jante axialement a Texterieur de ladite jante, et 
axialement a Tinterieur dans le prolongement de ladite paroi un siege de bourrelet 

15 incline vers Tinterieur et destine a entrer en contact avec le siege de jante. 

Que ce soit un deuxieme bourrelet a siege incline vers Texterieur ou un deuxieme 
bourrelet a siege incline vers Tinterieur, le profil m£ridien d'au moins la nappe 
formant Tarmature de carcasse, axialement exterieure a Tanneau additionnel de 

20 flanc, peut etre identique dans les deux bourrelet et flanc ou different. II est 

avantageux, pour optimiser les rigidites de bourrelet et flanc, de conf6rer a ladite 
nappe de carcasse, ancr6e dans le deuxieme bourrelet a Tel^ment d'ancrage, un 
profil mSridien dont la tangente au point de tangence dudit profil avec ledit element 
fait avec Taxe de rotation un angle au moins egal a 20° et different de, et 

25 preferentiellement sup^rieur a, Tangle que fait la tangente au profil mSridien de la 
nappe ancree a T^lement d'ancrage dans les premiers bourrelet et flanc. 

La dissymetrie peut se concretiser par T adoption, pour les deuxi ernes bourrelet et 
flanc, d'un flanc sans anneau additionnel de flanc, ce qui conduit a la possibility 
30 d' avoir dans les deuxiemes bourrelet et flanc un profil meridien de nappe de 



carcasse dont la tangente au point de tangence avec P element d'ancrage du 
deuxieme bourrelet fait avec Paxe de rotation un angle ouvert vers Pexterieur 
superieur a 70°et au plus egal a 90°. 

Que ce soit un deuxieme bourrelet avec un siege incline vers Pexterieur ou incline 
vers Pinterieur, que ce soit un profil m^ridien de nappe de carcasse tendu (courbure 
faible) ou non tendu (courbure forte), que ce soit un deuxieme flanc avecanneau 
additionnel ou non, il est, pour la facilite de montage du pneumatique et 
Poptimisation du volume interne de la jante, avantageux que les deux sieges de 
bourrelets aient des diametres differents, le deuxieme bourrelet ayant 
preferentiellement le diametre le plus grand et etant le bourrelet situe a Pinterieur du 
vehicule equipe des pneumatiques consideres. 

Les caracteristiques et avantages de l'invention seront mieux comprises a l'aide de la ; 
description qui suit et qui se refere au dessin, illustrant a titre non limitatif des 
exemples d'execution, dessin sur lequel, 

- la figure 1 represente sch6matiquement une variante simplifiee de Tensemble 
conforme a l'invention, 

- la figure 2 represente de la meme maniere une deuxieme variante, 

- la figure 3 represente une variante de pneumatique asymetrique, 

- la figure 4 represente une deuxieme variante de pneumatique asymetrique. 

Le pneumatique P, represente en section meridienne sur la figure 1, est un 
pneumatique symetrique par rapport au plan equatorial XX'. II comprend une bande 
de roulement 7 reliee a deux bourrelets B par deux flancs. L'armature de carcasse 1 
est composee d'une seule nappe 1 A radiale d'elements de renforcement textiles et 
radiaux, et ancr^e dans chaque bourrelet B par enroulement autour d'un element 
d'ancrage 2, qui est une tringle de type "tresse r \ pour former un retoumement 1 'A. 
Ledit retoumement 1 'A entoure, apres un premier passage sous la tringle et en allant 
axialement de lMnterieur a Pexterieur, un profile ou coin 3 de melange 
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caoutchouteux de forte durete Shore A, superieure a 65 points . Le profile 3 presente 
une section sous forme de secteur circulaire avec deux cot£s 31 et 32 issus d'un 
sommet A localise sous la section de la tringle 2, le cote radialement externe 3 1 
faisant avec une parallele a Paxe de rotation un angle a! aigu, compris entre 20° et 
70° et ouvert radialement vers Pext&ieur, et le cote radialement interne 32 faisant 
avec ladite parallele un angle ot 2 aigu compris entre 0° et 30° et ouvert radialement 
vers Pinterieur. Un troisieme cote 30 oppose au sommet A complete la section du 
coin 3. Le retournement l'A forme, apres passage sous tringle, le cote radialement 
superieur 31 puis le cote 30 oppose au sommet A, puis le cote 32 radialement 
inferieur, pour ensuite repasser sous la tringle 2 et remonter radialement dans le 
bourrelet B ; pour poss6der une extremite radialement plus 61oignee de Paxe de 
rotation que le centre de gravite de la section meridienne de la tringle 2. 

Le jprofil meridien de l'unique nappe de carcasse 1 A, lorsque le pneumatique 
est monte sur sa jante de service J et gonfl6 a sa pression de service, a un sens de 
courbure constant sur toute sa longueur, et est tel que la tangente TT au point de 
tangence T dudit profil avec la tringle 2 des bourrelets B fait avec l'axe de rotation 
un angle (t> 2 ouvert axialement et radialement vers l'ext£rieur et egal a 50°. 
L'inclinaison de ladite tangente, non seulement permet un meilleur serrage sur jante 
des bourrelets ainsi constitues, une meilleure resistance au d^coincement, une bonne 
tenue vis a vis du deroulement d'armature de carcasse, mais aussi d'utiliser pour le 
type de bourrelet consider^ une jante 6troite d'ou une meilleure protection des 
parties axialement exterieures de bourrelet et de jante, et ce sans degrader les 
rigidites des flancs et bourrelets du pneumatique. 

Le bourrelet B du pneumatique considSre est un bourrelet dont le talon est 
axialement a Pintdrieur et la pointe axialement a Pexterieur. II presente un profil ou 
contour exterieur compost, en allant axialement de Pint6rieur a Pexterieur, d'une 
paroi 12D sensiblement perpendiculaire a Taxe de rotation, paroi qui peut 
eventuellement prendre lat&ralement appui sur la face axialement exterieure d'un 
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anneau de soutien de bande de roulement .de pneumatique, ladite paroi 12D du 
bourrelet B etant prolongee axialement a l'exterieur par une generatrice 
txonconique 12C, faisant avec une parallele a l'axe de rotation un angle de 45°, 
ouvert axialement vers l'interieur et radialement vers l'exterieur. Ladite 
5 generatrice 12C est elle-meme prolongee axialement a l'exterieur par une seconde 
generatrice tronconique 12B de siege de bourrelet faisant avec la direction de l'axe 
de rotation un angle egal a 15°, ouvert axialement vers l'interieur et radialement vers 
l'exterieur. Ladite generatrice 12B est dite inclinee vers l'exterieur, son extremite 
axialement exterieure etant sur un cercle de diametre inferieur au diametre du cercle 

10 sur lequel se trouve son extremite axialement interieure. Une generatrice 

tronconique 12 A, prolongeant axialement a l'exterieur la generatrice 12B et faisant 
avec la direction de l'axe de rotation un angle egal a 45°, ouvert axialement et 
radialement vers l'exterieur, ainsi qu'une paroi 12E, courbe dans l'exemple decrit, 
completent le contour du bourrelet B. Alors que la generatrice 12B prendra appui sur 

15 le siege de jante 21, incline vers l'exterieur, la generatrice 12A prendra appui sur la 
paroi axialement interieure de la saillie ou hump 22 de la jante 2, inclinee d'un angle 
egal a Tangle que fait la generatrice 12 A. La portion de bourrelet, adjacente a la , 
paroi 12D et a la generatrice 12C, constitue, vue en section meridienne, le talon du 
bourrelet B. La portion de bourrelet, adjacente a la generatrice 12B, a la 

20 generatrice 12A et partiellement a la paroi 12E, constitue la pointe du bourrelet B. 

Un anneau additionnel de renforcement 4 inextensible est dispose dans le flanc 5 du 
pneumatique, et le centre de gravite G4 de sa section meridienne est radialement 
situe a une distance H 2 de la base du bourrelet egale a 3 1% de la hauteur H du . 

25 pneumatique (mesuree d'une part sur le pneumatique monte sur jante et gonfle a la 
pression recommandee et d' autre part par rapport a la base de bourrelet qui est aussi 
base de jante). On entend conventionnellement par base d'un bourrelet la droite 
parallele a l'axe de rotation du pneumatique et passant par le point de la generatrice 
du siege de bourrelet radialement le plus eloigne dudit axe de rotation. Ledit anneau 

30 additionnel 4 separe le flanc renforce par Parmature de carcasse len deux parties 
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distinctes, d'une part axialement et d'autre part radialement. La partie axialement 
exterieure est renforcee par la nappe de carcasse 1, alors que la partie axialement 
interieure est la partie de flanc renforcee dans la partie radialement inferieure par un 
profile 6 de melange caoutchouteux unique de grande durete Shore A egale a 70 
points. Par contre la partie radialement superieure de flanc de hauteur radiale H\ est 
la partie ou la nappe de carcasse 1 A est pratiquement recouverte axialement a 
Tinterieur de la seule couche de gomme interieure 8 : ladite partie est en 
consequence de faibles rigidites, et dite partie pneumatique de flanc, alors que la 
deuxieme partie radialement inferieure de hauteur H 2 avec presence du profile 6 est 
dite partie structurelle. La durete Shore A est mesuree selon la norme ASTM D2240. 

L'epaisseur du profile 6, sensiblement constante sur sa hauteur, est en moyenne 
egale, dans le cas etudi6, a 7 mm. Ladite deuxieme partie radialement inferieure est 
fortement incline par rapport & la direction axiale. On admet que Pinclinaison de 
ladite partie est representee par la direction de la droite D qui reunit les centres de 
gravite des sections meridiennes respectivement G 2 de la tringle d'ancrage 2 et G4 de 
Panneau additionnel 4 : ladite droite D fait avec la direction axiale un angle <J)i 
ouvert axialement et radialement vers Pexterieur au plus egal a 70°, et dans le cas 
decrit egal a 59°. 

Le pneumatique represente sur la figure 2 diffdre de celui de la figure 1 par les trois 
caracteristiques principales suivantes : 

- Parmature de carcasse est formee d'au moins deux nappes 1 A et IB de 
carcasse, au moins une nappe radiale 1 A qui est la nappe axialement exterieure a 
Tanneau additionnel 4 de flanc, et au moins une nappe radiale IB situee axialement 
a F interieur dudit anneau, 

- la nappe ancree par enroulement dans le bourrelet B a la tringle 2 est la nappe 
axialement interieure IB, et le retournement TB ainsi forme entoure de meme que 
precedemment un profile ou coin 3 de melange caoutchouteux de forte durete Shore 
A. Le retournement 1 5 B forme par contre, apres passage sous tringle 2, le cote 
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radialement inferieur 32 puis le cote 30 oppose au sommet A, puis le cote 31 
radialement superieur, pour ensuite repasser sous la tringle 2 et remonter 
radialement dans le bourrelet B, pour posseder une extremite radialement plus 
eloignee de Paxe de rotation que le centre de gravite de la section meridienne de la 
tringle 2. Ladite extremite est suffisamment eloignee dudit axe pour que la longueur 
de jonction entre le retournement 1'B et le bord de la nappe axialement externe 1A, 
qui n'est pas enroulee autour de la tringle 2, soit suffisante pour resister aux efforts 
de tension existants. Les nappes de carcasse 1A et IB enserrent dans la partie 
radialement inferieure du flanc 5 du pneumatique le profile 6 de melange 
caoutchouteux a haute durete Shore A. 

- Le flanc 5 est renforce axialement a l'interieur par un profile 80 de 
caoutchouc sous forme de croissant avec une epaisseur maximale sensiblement au- 
dessus sur la ligne de plus grande largeur axiale du pneumatique, ladite epaisseur 
pouvant etre comprise entre 5 et 15 mm suivant les dimensions et types de 
pneumatique etudies. 

Les deux exemples qui precedent concernent des pneumatiques presentant un plan 
de symetrie, qui est le plan equatorial XX 5 . Les deux exemples qui suivent 
concernent par contre des pneumatiques dits asymetriques. Le pneumatique, montre 
sur la figure 3, a une dissymetrie pouvant se caracteriser principalement par la 
presence, 

d'un cote du plan equatorial, de premiers flanc et bourrelet tels que decrits 
ci-dessus, c'est-a-dire 

a-1) avec un premier bourrelet B E a siege incline 12B E vers Pexterieur et comportant 
un coin 3 E de caoutchouc de forte durete Shore A, autour duquel est enroule le 
retournement TB d'une nappe de carcasse IB, nappe dont le profil meridien 
presente au point de tangence T E avec T element annulaire d'ancrage 2 E une tangente 
T E T' E faisant avec Paxe de rotation un angle (t> 2E au plus egal a 70°, 
a-2) avec un premier flanc 5 E comportant un anneau additionnel de flanc, 4 E 
axialement a 1'exterieur duquel se trouve au moins une nappe de carcasse 1A, 
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de r autre cote dudit plan equatorial, de deuxi ernes flanc 5! et bourrelet Bj 
usuels, c'est-a-dire 

b-1) avec un deuxieme bourrelet B x a siege 12Bi incline vers Tinterieur renforce par 
un element d'ancrage 2\ autour duquel vient s'enrouler au moins une nappe de 
carcasse IB, ledit element 2i etant surmonte radialement d'un profile de caoutchouc 
sensiblement de forme triangulaire, 

b-2) avec un deuxieme flanc 5i renforce par au moins une nappe de carcasse IB sans 
la presence d'anneau additionnel de flanc 4. 

Le premier bourrelet B E du pneumatique de la figure 3, destine a etre mont6 sur une 
jante dont le premier siege de jante est incline vers l'exterieur, est identique a celui 
montre sur la figure 2, et le flanc 5 E est, comme dans les exemples precedents 
renforce par un anneau additionnel 4 E de flanc. Quant au deuxieme bourrelet Bi, 
destine a etre monte sur une jante avec rebord de jante perpendiculaire a l'axe de 
rotation et siege de jante incline vers Pinterieur ou £ventuellement plat, il est 
simplement renforc£ par un Element d'ancrage ou tringle 2 h surmonte radialement 
d'un profile g&ieralement de forme triangulaire et prolong^ radialement par un flanc 
n' ay ant aucun renfort additionnel. Le pneumatique asymetrique de la figure 3 
comprend done une armature de carcasse formSe de deux nappes IB et 1A de cables 
textiles radiaux, la nappe axialement intSrieure IB etant enroulee dans chaque 
bourrelet a une tringle 2 d'ancrage pour former des retournements 1 5 B E et 1 'B I? et la 
nappe de carcasse axialement exterieure 1 A etant dans chaque bourrelet axialement 
adjacente aux retournements l'B E ou l'Bi de la nappe IB. 

Si, dans Texemple qui precede, les profils m&idiens de la nappe de carcasse IB 
ancree aux tringles 2 E et 2\ ont, aux points de tangence T E et Ti des dits profils avec 
les tringles 2 E et 2\ des tangentes T E T' E et TiT'i faisant avec Taxe de rotation des 
angles <j) 2E et <j> 2 i sensiblement egaux, il est avantageux, pour ameliorer le 
comportement de certains vehicules sur route, de differencier de part et d' autre du 
plan Equatorial les profils meridiens de nappes de carcasse ancrees aux tringles de 
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bourrelets. Le pneumatique montre sur la figure 4 comprend une armature de 
carcasse composee de deux nappes 1 A et IB. La nappe de carcasse 1A, axialement 
exterieure, est, du premier cote du plan equatorial (a gauche sur la figure 4), ancree a 
la tr ingle 2 E de bourrelet par enroulement pour former un retournement 1 ' A E tel que 
5 decrit dans les exemples montres sur les figures 1 et 2, c'est-a-dire un retournement 
formant les cotes d'un profile ou coin 3 E de melange caoutchouteux de forte durete. 
Elle n'est pas, du deuxieme cote dudit plan Equatorial (a droite sur la figure 4), 
ancree a la tringle 2j par enroulement mais possede un bord axialement adjacent au 
retournement l'Bi de la nappe IB axialement interieure. La dite nappe IB, qui forme 

10 du deuxieme cote du plan equatorial un retournement simple 1 'Bi remontant 

radialement dans le bourrelet, par contre a du premier cote dudit plan un bord accole 
de maniere adjacente au retournement l'A E de la nappe axialement exterieure 1A. 
Les deux bourrelets B E et Bj sont du type a sidges inclines vers Fexterieur et destines 
a etre montes sur une j ante ay ant de chaque cote du plan equatorial des sieges de 

15 jante dont les extremites axialement interieures sont sur de cercles de diametres 
superieurs aux diametres des cercles sur lesquels se trouvent leurs extremites 
axialement exterieures, les dits sieges etant prolonges axialement a l'exterieur par 
des saillies ou humps de faible hauteurs. Quant aux deux flancs 5 E et 5 l5 outre par les 
deux nappes de carcasse, ils sont renforces par deux anneaux additionnels 4 E et A Y 

20 axialement a Tinterieur de la nappe 1 A, et ayant des sections meridiennes dont les 
centres de gravite sont sensiblement a egale distance de l'axe de rotation du 
pneumatique. Du premier cote du plan equatorial, la droite D E , joignant les centres 
de gravite G2 E et G4 E , respectivement de la tringle 2 E et de l'anneau 4 E , fait avec 
l'axe de rotation un angle <j> 1E de 55°, alors que la tangente T E T' E au profil meridien 

25 de la nappe 1 A au point de tangence T E avec la tringle 2 E fait avec Paxe de rotation 
un angle <j) 2E egal a 42°. Du deuxieme cote du plan equatorial, le flanc 5i du 
pneumatique est dit plus tendu, dans le sens ou la tangente au profil meridien 
de la nappe IB au point de tangence Ti avec la tringle 2j fait avec Taxe de rotation 
un angle c(> 21 plus grand que Tangle (j) 2E , puisque egal a 75°et ou la droite Di joignant 

30 les centres de gravite G2 Y et GA\ des sections meridiennes respectivement de la ; : 
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tringle 2\ et de Fanneau 4i fait avec ledit axe de rotation un angle §\\ egal a 85°, et 
done tres inferieur a Tangle (j) 1E . 

Les figures 3 et 4 montrent une autre asymetrie, qui est tres avantageuse pour la 
facilite de montage et demontage des pneumatiques sur et de leursj antes de service. 
Ladite asym£trie consiste a avoir des pneumatiques dont les bourrelets ont des 
diametres differents. Par definition, le diametre d'un bourrelet est la distance 
separant les deux points d' intersection, diametralement opposes et les plus eloignes 
de T axe de rotation, des generatrices de sidges de jante avec les generatrices des 
parois axialement adjacentes aux dits sieges. Dans le cas d'un siege dit incline vers 
Texterieur, le diametre d E (figure 1) est mesur^ au niveau de Pintersection de la 
generatrice 12B de siege avec la gen&ratrice 12C axialement interieure. Dans le cas 
d'un bourrelet usuel, ledit diametre dj est mesure au niveau de Tintersection de la 
generatrice de siege avec la generatrice de la paroi verticale de bourrelet (figure 3 
cot6 droit). La difference de diametre relative (di -dE)/d E peut Stre comprise entre 
3%et 10%. 
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REVENDICATIONS, 

1 - Pneumatique P comprenant au moins deux bourrelets B reunis a une bande de 
roulement (7) par 1' intermediate de deux flancs (5), au moins le premier bourrelet B 
ayant un siege (12B) dont la generatrice a l'extremite axialement interieure sur un 
cercle de diametre superieur au diametre du cercle sur lequel se trouve l'extremite 
axialement exterieure, et une armature de carcasse (1), formee d'au moins une nappe 
(1A, IB), ancree dans ledit premier bourrelet B a au moins un element annulaire 
d'ancrage (2) de bourrelet, et dont le profil meridien , lorsque le pneumatique est 
monte sur sa jante de service et gonfle a sa pression recommandee, a une tangente 
TT', au point de tangence T dudit profil avec Telement d'ancrage (2) dudit premier 
bourrelet, faisant avec l'axe de rotation un angle (J> 2 ouvert vers l'exterieur au plus 
egal a 70°, caracterise en ce que le flanc (5) prolongeant radialement ledit premier 
bourrelet comprend un anneau additionnel (4) de flanc inextensible situe axialement 
a Tinterieur d'au moins une nappe d' armature de carcasse (1A), nappe dite 
axialement exterieure, un profile (6) de melange caoutchouteux etant radialement 
situe entre Telement annulaire d'ancrage (2) de bourrelet et 1' anneau additionnel (4) 
de flanc, et axialement situ6 a l'interieur de la nappe axialement exterieure (1 A). 

2 - Pneumatique P selon la revendication 1, caracterise en ce que 1' anneau 
additionnel de flanc (4) est situe radialement a une distance H 2 de la base du 
bourrelet au plus egale aux deux tiers de la hauteur H sur jante du pneumatique. 

3 - Pneumatique P selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que la 
droite DJoignant les deux centres de gravite G 2 et G 4 des sections meridiennes des 
tringle d'ancrage (2) et anneau de flanc (4), fait un angle <)>i ouvert vers 1'exterieur 
d'au plus 70° avec la direction axiale. 
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4 - Pneumatique P selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que le 
profile (6) caoutchouteux entre element d'ancrage (2) et anneau additionnel (4) est 
compose d'au moins un melange dont la durete Shore A au moins egale a 65 points. 

5 5 - Pneumatique P selon la revendication 4, caracterise en ce que la nappe 

d'armature de carcasse (1 A, IB) est ancree par enroulement autour d'une tringle (2) 
a section quasi-circulaire, pour former un retournement (TA, l'B) s'etendant dans 
un profile (3) de melange caoutchouteux de forte durete Shore A 5 profile (3) sous 
forme de coin de section transversale correspondant a un secteur circulaire avec un 

10 sommet A radialement sous la tringle d'ancrage (2) , sommet A dont sont issus deux 
cotes (31, 32), le cote radialement superieur (3 1) faisant avec l'axe de rotation un 
angle compris entre 20° et 70°, et le cote radialement inf6rieur (32) faisant avec le 
meme axe un angle compris entre 0° et 30°, les dits deux cotes etant reunis par un 
troisieme cote (30) oppose au sommet A. 

15 

6 - Pneumatique P selon la revendication 5, caracterise en ce que le retournement 
(TA, l'B) de la nappe (1A, IB) d'armature de carcasse a une longueur telle qu'il est 
en contact avec le perimetre total du profile (3) ou coin, et forme ainsi les deux cotes 
radialement externe et interne (31, 32) du profile de caoutchouc ainsi que le cot6 

20 (30) oppose au sommet ou centre A dudit profile (3), son extremite etant situee 

axialement au-dela du point d' intersection A des deux cotes externe et interne (31, 
32). 

7 - Pneumatique P selon la revendication 6, caracterise en ce que le retournement 
25 (1 'A, 1 5 B) de la nappe (1 A, IB) de carcasse forme en premier lieu le cote 

radialement externe (3 1) du profile ou coin (3), puis ensuite le cote (30) oppose au 
sommet A dudit profile (3), puis en dernier lieu le c6te radialement interne (32) pour 
se terminer au dela du point de jonction A des deux cotes externe et interne (31, 32). 
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8 - Pneumatique P selon la revendication 6, caracterise en ce que le retournement 
(l'A, 1'B) de la nappe (1A, IB) de carcasse forme en premier lieu le cote 
radialement interne (32) du profile (3) , puis le cote oppose (30) au sommet A dudit 
profile (3), puis en dernier lieu le cote radialement externe (31) pour se terminer au 

5 dela du point de jonction A des deux cotes externe et interne (3 1, 32). 

9 - Pneumatique P selon la revendication 1, caracterise en ce que T armature de 
carcasse est composee d'au moins deux nappes (1A et IB) de carcasse, la dite 
deuxieme nappe (IB), dite nappe axialement interieure, etant axial ement a l'interieur 

10 de Tanneau additionnel de flanc (4) et a l'interieur du profile (6) radialement situe 
entre l 5 element d'ancrage (2) et ledit anneau additionnel (4). 

10 - Pneumatique P selon la revendication 9, caracterise en ce que, axialement a 
l'interieur de la nappe de carcasse (IB) la plus axialement a l'interieur, est dispose 

15 un profile (80) de caoutchouc sous forme de croissant, avec une Spaisseur la plus 
forte sensiblement au niveau de la ligne de plus grande largeur axiale du 
pneumatique et la plus faible au niveau respectivement des bords d'armature de 
sommet et de Pelement d'ancrage (2). 

20 1 1 - Pneumatique P selon Tune des revendications 1 a 10, caracteris6 en ce que les 
premiers bourrelet B E et flanc (5 E ) et les deuxiemes bourrelet B! et flanc (50 sont 
symetriques par rapport au plan equatorial XX 5 du pneumatique P. 

12 - Pneumatique selon la revendication 3, caracterise en ce que les premiers 
25 bourrelet Be et flanc (5 E ) et les deuxiemes bourrelet B! et flanc (5^ sont 

dissymetriques par rapport au plan equatorial XX 5 du pneumatique. 

13 - Pneumatique selon la revendication 12, caracterise en ce que le deuxieme 
bourrelet B x a un siege (12Bi) dont la g6n£ratrice a son extremite axialement 

30 interieure sur un cercle de diametre superieur au diametre du cercle sur lequel se 
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trouve son extremite axialement exterieure, au moins la nappe radiale forrriant 
T armature de carcasse ay ant un profil meridien, lorsque le pneumatique est monte 
sur sa jante de service et gonfle a sa pression recommandee, avec un sens de 
courbure constant dans ledit deuxi&me bourrelet Bi et le flanc (50 le prolongeant 
radialement, et une tangente TiT'i au point de tangence Ti dudit profil avec F element 
d'ancrage 2 X de bourrelet faisant avec Faxe de rotation un angle ty 2 \ ouvert vers 
Fexterieur au moins egal a 20°. 

14 - Pneumatique selon la revendication 13, caracterise en ce que la tangente TiT'i 
au point de tangence Tj dudit profil avec F element d'ancrage 2\ de deuxieme 
bourrelet B t fait avec Faxe de rotation un angle <j> 2 i ouvert vers l'ext£rieur au plus 
egal a 90° et superieur a F angle <j> 2E que fait, avec F angle de rotation, la tangente 
TeT'e au profil meridien de nappe de carcasse au point de tangence T E dudit profil 
avec F element d'ancrage 2 E de premier bourrelet B E . 

15 - Pneumatique selon la revendication 14, caracterise en ce que le deuxi£me flanc 
(50 comprend un anneau additionnel de flanc (40 inextensible situe axialement a 
Finterieur d'au moins une nappe d'armature de carcasse (1 A, IB), nappe dite 
axialement exterieure, un profile de melange caoutchouteux etant radialement situe 
entre Fel&nent annulaire (2i) d'ancrage du deuxieme bourrelet B! et F anneau 
additionnel (40 de deuxieme flanc (50, et axialement situe a Finterieur de la nappe 
axialement exterieure (1A). 

16 - Pneumatique selon la revendication 12, caracterise en ce que le deuxieme 
bourrelet Bi a un siege (12B0 dont la g£neratrice a son extremite axialement 
interieure sur un cercle de diametre inf6rieur au diametre du cercle sur lequel se 
trouve son extremite axialement exterieure, ledit deuxieme bourrelet etant destine a 
etre monte sur un siege de jante usuel prolong^ axialement a Fexterieur par un 
rebord de jante. 



IVIWUIIIUO IC £^\Ji \J\Jt \J I 



-20- 

17 — Pneumatique selon la revendication 16, caracterise en ce que au moins la nappe 
(1 A, IB) formant T armature de carcasse a un profil meridien, lorsque le 
pneumatique est monte sur sa jante de service et gonfle a sa pression recommandee, 
avec un sens de courbure constant dans ledit deuxieme bourrelet Bj et le flanc (50 le 

5 prolongeant radialement, et une tangente TiT 5 ! au point de tangence Ti dudit profil 
avec Telement d'ancrage (2j) de deuxieme bourrelet Bi faisant avec Taxe de rotation 
un angle 4> 2 i ouvert vers Text£rieur superieur a Tangle (t> 2E que fait, avec Tangle de 
rotation, la tangente T E T E au profil meridien de nappe de carcasse au point de 
tangence T E dudit profil avec Teldment d'ancrage (2 E ) de premier bourrelet B E . 

10 

18 - Pneumatique selon la revendication 17, caracterise en ce que le deuxieme flanc 
(5j) comporte un anneau additionnel de flanc (4j), le profil meridien d'au moins la 
nappe formant Tarmature de carcasse ancr6e k Telement d'ancrage (2i) du deuxieme 
bourrelet Bi ayant une tangente T{T\ au point de tangence Ti dudit profil avec 

15 Telement d'ancrage (2^ de deuxieme bourrelet Bj faisant avec Taxe de rotation un 
angle <j> 2 i ouvert vers Texterieur au plus 6gal a 90°. 

20 - Pneumatique selon la revendication 12, caracterise en ce que les premier et 
deuxieme bourrelets B E et Bi ont des diametres d E et di differents. 

20 



21 - Pneumatique selon Tune des revendi cations 1 a 20, caracterise en ce que 
Tarmature de carcasse (1) comprend au moins une nappe de carcasse (1A, IB) a 
elements de renforcement radiaux. 
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17 - Pneumatique selon la revendication 16, caracterise en ce que au moins la nappe 
(1 A, IB) formant Tarmature de carcasse a un profil meridien, lorsque le 
pneumatique est monte sur sa jante de service et gonfle a sa pression recommandee, 
avec un sens de courbure constant dans ledit deuxieme bourrelet B x et le flanc (50 le 

5 prolongeant radialement, et une tangente T{Y\ au point de tangence Ti dudit profil 
avec Telement d'ancrage (20 de deuxieme bourrelet B! faisant avec Taxe de rotation 
un angle (J) 2 i ouvert vers Texterieur superieur a Tangle (j) 2E que fait, avec Tangle de 
rotation, la tangente T E T' E au profil meridien de nappe de carcasse au point de 
tangence T E dudit profil avec Telement d'ancrage (2 E ) de premier bourrelet B E . 

10 

18 - Pneumatique selon la revendication 17, caracterise en ce que le deuxieme flanc 
(5i) comporte un anneau additionnel de flanc (40, le profil meridien d'au moins la 
nappe formant Tarmature de carcasse ancree a Telement d'ancrage (2{) du deuxieme 
bourrelet Bx ay ant une tangente TiT^ au point de tangence 1^ dudit profil avec 

15 T61ement d'ancrage (20 de deuxieme bourrelet Bi faisant avec Taxe de rotation un 
angle <j) 2 i ouvert vers Texterieur au plus egal.a 90°. 

19 - Pneumatique selon la revendication 12, caracterise en ce que les premier et 
deuxieme bourrelets B E et Bj ont des diametres d E et di differents. 

20 



20 - Pneumatique selon Tune des revendications 1 a 19, caracterise en ce que 
Tarmature de carcasse (1) comprend au moins une nappe de carcasse (1 A, IB) a 
elements de renforcement radiaux. 
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